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 الانعكاس

 :ىو شكل من اشكال الطاقو يسقط عمي العين فتتم الرؤيو. الضوء 

 :ىو الخط المستقيم الذي يدل عمي اتجاه انتشار الضوء. الشعاع الضوئى 

 :ىي مجموعو من الاشعو الضوئيو. الحزم الضوئيو 

 :انواع الحزم الضوئيو 

قي في نقطو واحده وكل شعاع ضوئي : وىي مجموعو من الاشعو الضوئيو المتوازيو ولا تمتحزم متوازيو .1
 يوجد عمي نفس البعد من الاخر. وتوجد في اشعة الشمس والميزر.

 

 : وىم مجموعو من الاشعو الضوئيو التي تتجمع في نقطو واحده.حزم متجمعو .2

 

 و من الاشعو الضوئيو التي تخرج من نفس المصدر وتتشتت في كل الاتجاىات.ع: مجمو حزم متفرقو  .3
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 عند اصطداميا بسطح عاكس.وىو ارتداد الاشعو الضوئيو  اس:الانعك 

 :مصطمحات الانعكاس 

 

 : ىو الخط المستقيم العمودي عمي السطح الفاصل.العمود الناظم .1

 ىي الزاويو المحصوره بين الشعاع الساقط والعمود الناظم.زاوية السقوط:  .2

 العمود الناظم.: ىي الزاويو المحصوره بين الشعاع المنعكس و زاوية الانعكاس .3

 ىي الزاويو المحصوره بين امتدادات الشعاع الساقط والشعاع المنعكس.زاوية الانحراف:  .4

 س(. حيث : س= زاوية السقوط او الانعكاس.2) – 181زاوية الانحراف = 

  :انواع الانعكاس 

 . انعكاس غير منتظم2        انعكاس منتظم .1

 :الانعكاس المنتظم* 
 .الممساء المستويوكيفية سقوطيا, ويحدث فى الاسطح بنفس  د فيو الاشعو الضوئيوىو الانعكاس الذى ترت
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 :الانعكاس غير المنتظم* 
 .الخشنوكيفية سقوطيا, ويحدث فى الاسطح  بغيرىو الانعكاس الذى ترتد فيو الاشعو الضوئيو 

 

  :قانونا الانعكاس 

ميعا فى مستوي واحد عمودي عمي السطح ساقط والشعاع المنعكس والعمود الناظم تقع جالشعاع ال (1
 العاكس.

 زاوية السقوط = زاوية الانعكاس . (2

 المرايا. :ومن تطبيقات الانعكاس* 
ىي عباره عن سطح زجاجي مستوي طمي احد سطحييا بالفضو فاصبح الاخر عاكسا  المراه المستويو:* 

 تكون الصوره في المراه المستويو:لمضوء.
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 و بواسطو المراه المستويو:خواص الصوره المتكون* 
 .معكوسة الجوانب.4            .مساويو لمجسم3          معتدلو.2. خياليو        1

 .بعدالجسم امام المراه = بعد الصوره خمف المراه.5
 تعريف المراة الكريو:* 

 وء.بالفضو فاصبح السطح الاخر عاكسا لمضاحد سطحييا ىى جزء من سطح كره زجاجيو مجوفو طمى 
 . مراة محدبو )مفرقو(.2. مراة مقعره )لامو(   1: انواع المرايا* 
 المراة المقعره )لامو او مجمعو(:. 1

بالفضو فاصبح السطح الداخمى عاكسا الخارجى  ىى جزء من سطح كره زجاجيو مجوفو طمى سطحيا
   لمضوء.

 
 
 استخدامات المراة المقعره: *

 ير والمحلات التجاريو.احيانا في صوالين الحلاقو والكواف (1

 

 تركيز الضوء فى مصابيح السيارات والكشافات. (2

 فى المناظير الفمكيو العاكسو. (3

 تستخدم في تدفئة المياه فى المناطق البارده. (4
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 المراة المحدبو )مفرقو او مشتتو(:  .2
 عاكسا خارجىبالفضو فاصبح السطح الالداخمى  ىى جزء من سطح كره زجاجيو مجوفو طمى سطحيا

  لمضوء.
 
 
 

 :استخدامات المراة المحدبو* 
كمراة جانبيو في السيارات بحيث تمكن السائق من رؤيو السيارات التى خمفو, لان ليا مدى واسع فى الرؤيو 

 وتكون صوره معتدلو ومصغره ميما اختمف موقع السياره.

  :مصطمحات المرايا 

 

  ىو نقطة تقع في منتصف المراة تماماً قطب المراة )ق(:  (1

 ا المراة. ىو مركز الكرة التي صنعت مني(: 1مركز تكور المراة ) م (2
 . والبؤره التكور لمستقيم المار بقطب المراة ومركزىو االمحور الأصمي:  (3
ىي النقطة التي تتجمع عندىا الأشعة المنعكسو من المراة أو امتداداتيا والتي تسقط بؤرة العدسة )ب(:  (4

 :عينوىى نو  موازية لممحور الاصمي.

 . السطح العاكسىي النقطة التي تتكون بالتقاء أشعة منعكسو وتقع امام البؤرة الحقيقية: ا. 
 .  سطح العاكسىي النقطة التي تتكون بالتقاء امتدادات الأشعة المنعكسو وتقع خمف الالبؤرة الخيالية: ب. 

 .ىو المسافو بين قطب المراة والبؤره البعد البؤرى )ع(: (5

 ىو المسافو بين قطب المراة ومركز التكور. وىو يساوي ضعف البعد البؤرى. ة )نق(:نصف قطر المرا (6
 ع2نق = 

 ىو الخط المستقيم المار بمركز التكور واي نقطو عمي سطح المراه عدا قطبيا. المحور الثانوي: (7
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 شعة الساقطة لمى المرايا: الاساسيو للأ خواصال 
فان المحور الاصمى او امتداده يمثل لمود ناظم وفى ىذه  قطب المراةإذا سقط شعاع ضوئي ماراً ب (1

 .(.زاوية السقوط = زاوية الانعكاس الحالو ينعكس بنفس زاويو سقوطو ) 

 
 ماراً بالبؤرة: ينعكس ىو أو امتداده موازٍ لممحور الأصمي فإنو  عإذا سقط شعا (2

 

 الأصمي:  موازياً لممحور نعكسإذا سقط شعاع ىو أو امتداد بالبؤرة فإنو ي (3

 

 .فانو يرتد لمي نفسواذا سقط شعاع مارا بالمحور الاصمي  (4
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 .يرتد لمى نفسواذا سقط شعاع ىو او امتداده بمركز التكور فانو  (5

 

 الخواص العشوائيو:* 
اذا لم يسقط الشعاع موازى لممحور الاصمي فان ينعكس بنفس زاوية سقوطو مع تكوين لمود ناظم  .1

 يمر بمركز التكور.

 
 كيفية تكون الصورة أمام المراة:  *

إذا وضعنا جسماً أمام عدسة مراة عمودياً عمى المحور الأصمي يمكن معرفة الصورة المتكونة بمتابعة 
بنفس زاويو السقوط مسار شعاعين يخرجان من أعمى الجسم، الشعاع الأول يمر بقطب المراة وىذا ينعكس 

الشعاعين او نقطة تلاقي ماراً بالبؤرة فتتكون الصورة عند المحور الأصمي وىكذا ينعكس  يوازوالآخر 
 امتداداتيما.

 
 الصورة الحقيقية : 

 ىي الصورة التي تتكون من التقاء أشعة حقيقية ويمكن استقباليا عمى حائل )شاشة(.
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 : الصورة الخيالية 

  ىي الصورة التي تتكون من التقاء امتدادات أشعة ولا يمكن استقباليا عمى حائل. 
 مقارنة بين الصورة الحقيقية والخيالية في المراة: ( 2

 

 الصوره الخياليو الصوره الحقيقيو وجو المقارنة

  المراةتقع خمف  المراةتقع امام  المكان 
 تتكون بتلاقي امتدادات الأشعة المنعكسو تتكون بتلاقي الأشعة المنعكسو نفسيا  التكوين 

الاستقبال لمى 
 لا يمكن استقباليا عمى حائل  اليا عمى حائل يمكن استقب حائل 

 المراة المقعره او المحدبو المراة المقعره فقط  تي تكونيا لالمراه ا
 : حالات تكون الصورة بالمرايا* 

تختمف خواص الصورة المتكونة بواسطة المرايا باختلاف موضع الجسم نفسو أمام المراة وقد وجد أن 
ن فييا الجسم أمام المراة المقعره، لذلك تختمف خصائص صورتو، وىنالك ىناك ست حالات يمكن أن يكو 

 حالة واحدة لمجسم أمام المراة المحدبو. 
 أولًا: المراة المقعره ) اللامة(: 

 ( : ∞الجسم في مالا نياية ) س =  (1

 

 ص = ع (  فى البؤره: مكان الصورة (. 

  :صفات الصورة             

 تقع في البؤرة (4         ( مصغرة جداً 3      ( مقموبة 2      حقيقية  (1

 إمكانية الاستخدام: 

    .( نيوتن الانعكاسى)شيئية منظار  
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 :    ع(2الجسم لمى بعد أكبر من ضعف البعد البؤري ) س <  (2

 
  :مكان الصورة 

  تكور(.ل)بين البؤره ومركز ا عمى بعد أكبر من البعد البؤري وأقل من ضعف البعد البؤرري

 مصغرة  3  ( مقموبة 2  حقيقية ( 1ات الصورة: صف ) 

  ص ( . -بعد الصورة لن الجسم : ) ف = س  

 (:  ع2لضعف البعد البؤري )مركز التكور( ) س =  يالجسم لمى بعد مساو  (3

 
 :مكان الصورة 

 عند مركز التكور.  

 :صفات الصورة  

 ( مساويو لمجسم3  ( مقموبة 2 ( حقيقية 1

 صفر ص –ف = س      م:  بعد الصورة لن الجس =  

 ع (: 2الجسم لمى بعد اكبر من البعد البؤرى واقل من ضعف البعد البؤرى ) ع > س >  (4
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 :مكان الصورة 

 عمى بعد اكبر من ضعف البعد البؤرى.  

 :صفات الصورة  

 ( مكبره3  ( مقموبة 2  ( حقيقية 1
   :س – صف =      بعد الصورة لن الجسم  

 مإمكانية الاستخدا: 

 مصابيح بعض السيارات.  

 ( : لمبعد البؤري ) س = ع ىالجسم لمى بعد مساو  (5

 
 :فى مالانيايو.    مكان الصورة 

 مكبرة جدا 3  ( مقموبو 2  ( حقيقيو1 :صفات الصورة ) 

 : الجسم داخل البعد البؤرى ) س > ع ( (6

 
 خمف المراة.    :مكان الصورة 

 مكبرة  (3  ( معتدلو2  ( خياليو1 :صفات الصورة 

 صوالين الحلاقو.  :إمكانية الاستخدام  

   :ص|+  سف =      بعد الصورة لن الجسم| 

 فى كل الاحوال. موجبووعلامة القيمو المطمقو تعنى ان اشاره )ص( تكون 
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 ثانياً: المراة المحدبو )المفرقة(:  * 
 : )لدا مالانيايو( الجسم في أي مكان (1

 
  ى.داخل البعد البؤر : مكان الصورة 

 صفات الصورة: 

 ( تقع داخل بعد البؤرة 4     ( مصغرة3  ( معتدلة 2  ( خيالية 1 

 ف = س + |ص| بعد الصورة لن الجسم  = 

 فى السيارات.جانبيو مراة : إمكانية الاستخدام 

  :ميم جدا 

ي ميما المراة المحدبو تكون دائماً لمجسم الحقيقي صورة خيالية معتدلة ومصغرة، تقع داخل البعد البؤر 
 اختمف موضع الجسم عن المراة باستثناء وضع الجسم في ما لا نياية لأن صورتو تكون في البؤرة.

 القانون العام لمرايا: 

تربط بين البعد البؤري لممراة )ع( وبعد الجسم عن المراة )س( وبعد الصورة عن المراة علاقتو ىو و 
 )ص(  وينص عمى: 

 
    == ==       + + 

 
 

      ع =       =   =     + +             أو              
 

 حيث: 
 ع = البعد البؤري , 

   س = بعد الجسم لن المراة .
 ص = بعد الصورة لن المراة .

1 
 البعد البؤري

1 
 لمراةبعدالجسم عن ا

1 
 عن المراة ةصور ال بعد

1 
 ع

1 
 س

1 
 ص

 ص× س 
 س + ص
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 قالدة الإشارات:* 
 

 الحالة المراة
 البعدالبؤري الموجب )+ع(  مقعره
 ع(-البعد البؤري سالب ) محدبو

 موجب )+س( المراةن بعد الجسم ع جسم حقيقي 
 س( -سالب ) المراةبعد الجسم عن  جسم خيالي 

 يمكن استقباليا عمى حائل(  – المراةامام  –)+ص( )مقموبة  صورة حقيقية 
 يمكن استقباليا عمى حائل(  ( لا  -المراة خمف  –ص( ) معتدلة -) صورة خيالية 

 التكبير )ت(:*

  أو بين طول الصورة الى طول الجسم.من المراه إلى بعد الجسم  من المراه بين بعد الصورة وىو النسب
 

  =            التكبير =

 
 ت=      ت =      ت =         =    

 
 طول الجسم × طول الصورة = | التكبير|       ل × ل = |ت|    

 
 حيث: 

 المراة)س( = بعد الجسم عن    المراة)ص( = بعد الصورة عن 
 )لَ( = طول الصورة     = طول الجسم  )ل(
 قوالد التكبير : 

 ( تكون الصورة مكبرة . 1من الواحد    ) ت  <  أكبرإذا كان التكبير  (1

 ( تكون الصورة مصغرة . 1من الواحد   )    ت  >  أصغرإذا كان التكبير  (2

 ( تكون الصورة مساوية لمجسم. 1)      ت  =      = الواحدإذا كان التكبير  (3

 

 طول الصورة 
 طول الجسم 

 بعد الصورة 
 بعد الجسم 

 ص
 س

 ل  
 ل

 ص
 س

 ل  
 ل
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 : إشارة التكبير * 

 صفات الصورة إشارة التكبير )ت(
 مقموبة –حقيقية  إذا كان التكبير موجب 
 معتدلة –خيالية  إذا كان التكبير سالب 

 

 :معاً . مثلًا:  بالقاعدة والرقميتم وصف الصورة   ممحوظة 
 تكون مواصفات الصورة كالآتي: اذن     4إذا كان ت = +  ( أ

 .إذن الصورة مكبرة  1الرقم < مقموبة  -الصورة حقيقية الإشارة موجبة إذن  –

  -ت =   ( ب
 

 معتدلة.  –الإشارة سالبة إذن الصورة خيالية  -

 إذن الصورة مصغرة.  1الرقم >  -
 المقارنة بين المراة المحدبة والمقعرة:* 

 المراة المحدبو المراة المقعره وجو المقارنة

 الوصف
طمى سطحيا الخارجى بالفضو فاصبح 

  الداخمى عاكس الضوء
طمى سطحيا الداخمى بالفضو فاصبح 

 الخارجى عاكس الضوء
 خيالية دائماً  حقيقية أو خيالية نوع الصورة

 الشكل

  
 معتدلة دائماً  مقموبة في أغمب الأحيان أو معتدلة صفات الصورة

 سالب  موجب البعدالبؤري
 مفرقة أو مشتتة مجمعة أو لامة مسمى آخر

 

 

1 
2 
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 ات لحل المسائل: ميار  *
يف نحدد نوع المراه: اذا كانت الصوره خياليو ومعتدلو ومصغره فان المراه تكون مراه محدبو عدا ذلك ك-

 تكون مقعره.

 يمكن إيجاد بعد الجسم لن صورتو بالعلاقة: حقيقيواذا كانت الصوره  -
 ص –)س اكبر من ص( نستخدم القانون التالى  ف = س الصوره مصغره ا. اذا كانت 

 س -)ص اكبر من س( كبيره نستخدم القانون التالى  ف = ص الصوره مكبره ب. اذا كانت 

 يمكن إيجاد بعد الجسم لن صورتو بالعلاقة: خياليواذا كانت الصوره   -

 )ص( فى الحسبان ارةمن غير اخذ اش    |ص|+  سف =   

  :ملاحظات قبل حل المسائل 

 معتدلة –خيالية  ت(-التكبير سالب ) )س( موجب جسم حقيقي
 مقموبة –حقيقية  التكبير موجب )+ت( )س( سالب جسم خيالي 

 نماذج من امتحانات الشيادة السودانيو
 لرف الاتى:*
 : .....................................................................................مرايا الكريوال -1

...................................................................................................... 
 ................:....................................................................اة المقعره المر  -2

...................................................................................................... 
 ..................:..................................................................المراة المحدبو  -3

...................................................................................................... 
 ......................................................................................قطب المراة:  -4
 .........................................................................: ......نصف قطر المراة  -5
 ........البعد البؤرى:.............................................................................. -6
 ................................................................................مركز تكور المراة:  -7
 ............................................................................................ البؤره: -8

...................................................................................................... 
 ...البؤره الحقيقيو: ................................................................................ -9
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...................................................................................................... 
 ................................................................................البؤره الخياليو:  -11

...................................................................................................... 
 ...........................................................................بؤره المراة المحدبو:  -11

...................................................................................................... 
 ............................................................................بؤرة المراه المقعره:  -12

...................................................................................................... 
 التكبير:........................................................................................ -13
 ..............................................................................الصوره الحقيقيو:  -14

...................................................................................................... 
 ...............................................................................المحور الثانوي:  -15

...................................................................................................... 
 الصورة الخيالية:............................................................................... -16

...................................................................................................... 
 ...............................................................................انعكاس الضوء:  -17
 الانعكاس المنتظم:............................................................................. -18
 ........................................................................الانعكاس الغير منتظم:  -19

...................................................................................................... 
 .................................................................................زاوية السقوط:  -21
 ............................................................................... نعكاس:زاوية الا -21
 ...............................................................................زاوية الانحراف:  -22
 ...............................................................................الحزم الضوئيو:  -23
 ......................................................................الحزم الضوئيو المتوازيو:  -24
 ......................................................................الحزم الضوئيو المتجمعو:  -25
 ..................................................الشعاع الضوئي: ............................ -26
 .......................................................................الحزم الضوئيو المتفرقو:  -27
 البؤره الثانويو: ................................................................................. -28
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 ستويو: ...............................................................................المراة الم -29
 المحور الاصمي: .............................................................................. -31
 ...................المستوى البؤرى: ........................................................... -31
 اكتب المصطمح العممي الذي تعنيو العبارات التاليو.* 
 الخط المستقيم الذي يسير فيو الضوء.                        )                                    ( .1
 (     مجموعو من الاشعو التي تبين اتجاه الضوء.                 )                                .2
 تغير اتجاه الشعاع الضوئي نتيجة اصطدامو بجسم عاكس لمضوء. )                               ( .3
 المستقيم المار بقطب المراة ومركز تكورىا.                         )                              ( .4
 )                                (ضعف البعد البؤرى.                                             .5
 الصوره التي تتكون بالتقاء الاشعو المنعكسو ويمكن استقباليا عمي حائل. )                         ( .6
يحدث عندما تسقط اشعو موازيو عمي سطح غير مستو او خشن وتكون الاشعو المنعكسو غير  .7

 )                                  (                متوازيو.                                       
 ىو النسبو بين بعد الصوره عن المراة وبعد الجسم عن المراة. )                                    ( .8
 ىو الخط المستقيم الذي يمر بمركز التكور واي نقطو عمي المراه عدا قطبيا. )                     ( .9

 محصوره بين امتداد الشعاع الساقط والشعاع المنعكس. )                           (ىي الزاويو ال .11
 ىي الزاويو المحصوره بين الشعاع الساقط والعمود الناظم. )                                     ( .11
 (  ىي مجموعو اشعو ضوئيو متوازيو تمر عبر وسط متجانس. )                                  .12
 ىي المسافو بين البؤره والمراة.                              )                                  ( .13
 ىي مجموعة اشعو ضوئيو متجمعو في نقطو واحده.         )                                  ( .14
ور الاصمي لممراة ولكنيا ىي النقطو التي تتكون بالتقاء الاشعو المنعكسو والتي تسقط موازيو لممح .15

 بعيده عنو.                                                     )                                  (
 ىو مستوى تخيمي عمودي عمي المحور الاصمي لممراه ويمر بالبؤره الاصميو.)                   ( .16
  تقع عمي المحور الاصمي. )                   (ىي اي نقطو تقع عمي المستوى البؤرى لممراه ولا .17

 أكمل الاتى:* 
 .  مراةوتقع أمام ال عكسوىي النقطة التي تتكون بالتقاء امتدادات الأشعة المن ......................... (1
 فإنو.................................................... قطب المراةإذا سقط شعاع ضوئي ماراً ب (2

 ......ىي الصورة التي تتكون من أشعة حقيقية ويمكن استقباليا عمى حائل )شاشة(.............. (3
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المراة المحدبو ىى جزء من .................. كره زجاجيو جوفاء طمي سطحيا ...................  (4
 كسا لمضوء.ب ........................... فاصبح السطح .................................. عا

 ......... .......تكون دائماً لمجسم الحقيقي صورة ........................و........... حدبوالم مراةال (5

 .................................... ىي المراة التي تستخدم كشيئيو في منظار نيوتن الانعكاسي. (6
 ............................................إذا كان التكبير أكبر من الواحد فان الصورة تكون ...... (7
 ......................فيذا يعنى ان الصورة ..........................و..... موجبإذا كان التكبير  (8
 ,تكون مواصفات الصورة كالآتي:  2 -إذا كان ت =  (9
 ........ ......................................................... و . تعنى ان الصورهالإشارة موجبة –

 ........إذن الصورة ..................................................................... 1الرقم < -
 ..................................فيذا يعني أن الجسم موضوع عمى  سم12، س =  سم 6 =ع  (11

 ........................ و ...........................................تستخدم المراة المقعره في  (11

 تكون المراة المحدبة صوره ................ و ...................... و ......................... (12

 ........................................................الشعاع الساقط عمي قطب المراة ينعكس  (13

جسم بين البؤره ومركز التكور امام مراة مقعره تتكون لو صوره .................... عندما يوضع ال (14
 و ....................... وتحسب ف= ............................................................

 ..................................................النسبو بين طول الصوره الي طول الجسم تمثل  (15

عندما تسقط الاشعو موازية لممحور الاصمي لمراة مقعره فانيا ...............................  (16
 وعندما تسقط عمي مراة محدبو فانيا ................................................................

... وعمي بعد ................ تتكون لمجسم صوره مساويو لو عندما يوضع .................... (17
 ............ وفي ىذه الحالو ف= .................................................................

 ..........................................................تكون المراه المقعره صوره خياليو بشرط  (18

راة المقعره تتكون لو صوره ......................... و عندما يقع الجسم عمي البؤره في الم (19
 ............. و ................................. وتقع في ..........................................

 ...................... و ................................الانعكاس غير المنتظم يتم في الاسطح  (21

 راة المقعره ...................... وتقع ................................. السطح العاكس.بؤرة الم (21

 .بؤرة المراة المحدبو ..................... وتقع ................................. السطح العاكس (22
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 :اذكر الاتى* 
 استخدامات المراة المقعره :........................................................................ 
 استخدامات المراة المحدبو :....................................................................... 
 ............................. .من انواع الحزم الضوئيو :ا. ................................. ب   

 ............................................جـ. .................

 .................................. .من انواع الانعكاس: ا ...................................... ب 

  =القانون العام لممرايا.............................................................................. 

 راة = نصف قطر الم.............................................................................. 

  والبؤرة: مراةعندما يكون الجسم بين ال قعرهالم مراةة الطثلاثة خواص لمصورة المتكونة بواساذكر 

...................................................................................................... 
 .كيفية تعيين بؤره مراة 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 ا. ...............................................  الصوره المتكونو بواسطو المراة المستويو. خواص 
 ب. ....................... ج. ................................. د. ............................... 
 .ما الفرق بين الصوره الخياليو في المراة المحدبو والمقعرة 

...................................................................................................... 
 .قانون الانعكاس الاول 

...................................................................................................... 
 .قانون الانعكاس الثاني 

...................................................................................................... 
 البعد البؤرى اذكر اثنين من صفات الصورة المتكونة: اذا كان الجسم موضوع داخل 

...................................................................................................... 

 التعميلات:
 تستخدم المراة المحدبو فى السيارات.  (1

...................................................................................................... 

 تستخدم المراة المقعره في تسخين المياه في الصياريج. (2
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...................................................................................................... 

 تستخدم المرايا المقعره في الافران الشمسيو. (3

...................................................................................................... 

 تستخدم الفضو في المرايا. (4

...................................................................................................... 

 تستخدم المراة المقعره احيانا في صوالين الحلاقو. (5

...................................................................................................... 

  كانو مراة.يبدو لوح الزجاج الشفاف ليلا (6

...................................................................................................... 

 تستخدم المراة المقعره من قبل اطباء الاسنان. (7

...................................................................................................... 

  تستخدم المراة المقعره فى كشافات مصابيح السيارات. (8

...................................................................................................... 
 بؤرة المراة المحدبو خياليو. (9

...................................................................................................... 

 لممراة مركز تكور واحد بينما لمعدسو مركزي تكور. (11

...................................................................................................... 
  .ملاعبتستخدم المراة المقعره فى كشافات ال (11

...................................................................................................... 

 ضع دائرة حول رقم الاجابة الصحيحة: *
 تكون دائما صورا: حدبوالم مراةال .1
 2. تقديرية مصغرة4        . حقيقية مصغرة 3     . خيالية مكبرة 2       حقيقية مكبرة  .1

 بؤرة المراة المحدبو. .2

          امام السطح العاكس خياليو. 2  امام السطح العاكس        حقيقية . 1       
 خمف السطح العاكس.. خيالية 4         خمف السطح العاكس. حقيقية 3       

 لا تكون المراة المقعره صوره. .3

 . خيالية مصغرة4       . حقيقية مصغرة 3      مكبرة  خياليو. 2       كبره. حقيقية م1
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 سم تتكون لو صوره عمي بعد. 31سم من مراة مقعره بعدىا البؤرى  61وضع جسم عمي بعد  اذا .4

 سم 11. 4سم                91. 3سم                  61. 2سم            31. 1

 لتكون المراة المقعره صوره حقيقيو مكبره لابد من وضع الجسم في. .5

 في البؤرة.. 4       بين البؤره وضعف البعد البؤرى.. 3     داخل البعد البؤرى. 2ما لانيايو       . 1

سم. كم يكون  15سم من مراة محدبو فتكونت لو صوره عمب بعد  45جسم طولو )ل( وضع عمي بعد  .6
 طول الصوره.

ل. 4ل                   15ـ. 3. ل                     2ل                  3.   1
3 

 فان صفات الصورة تكون: لمراة مقعره وقطب المراةلبؤرة اذا وضع جسم بين ا  .7
 . خيالية مصغرة4   . حقيقية مقموبة مصغرة 3  معتدلة مكبرة  خياليو. 2  . حقيقية معتدلة 1

 مقارنة بين الصورة الحقيقية والخيالية في المراة:  : القسم الثانى* 
 

 الصوره الخياليو الصوره الحقيقيو وجو المقارنة

   ن المكا
   التكوين 

   الاستقبال لمى حائل 
   المراة التي تكونيا 

 المحدبة والمقعرة: مراةالمقارنة بين ال 
 المراة المحدبو المراة المقعره وجو المقارنة

 الوصف
 
 

 

   نوع الصورة

  الشكل
 
 
 

   صفات الصورة
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   البعدالبؤري
   مسمى آخر

 :حل المسائل التاليو* 

 سم. جد :  2سم من مراة مقعره بعدىا البؤرى 4ي بعد وضع جسم عم .1

 ا.بعد الصوره عن المراة   ب. التكبير    جـ. بعد الصوره عن الجسم   د. صفات الصوره.
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

 ,ف= صفر(. 1سم, ت=  4)ص= ...................................................................

 سم. جد:  3سم من مراة محدبو بعدىا البؤرى  6وضع جسم عمي بعد  .2

 ا. بعد الصوره عن المراة  ب. التكبير جـ. بعد الجسم عن صورتو.
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 سم(.8,ف=  1/3-سم, ت=  2-.......................)ص=.......................................
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 سم. جد:  4سم من مراة مقعره بعدىا البؤرى  12وضع جسم عمي بعد  .3

 لمراه. ب. التكبير حـ. بعد الجسم عن صورتو د. صفات الصوره.ا.بعد الصوره عن ا
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

سم من  21سم ,فتكونت لو صوره مقموبو وعمى بعد  4وضع جسم امام مراة مقعره بعدىا البؤرى  .4
 ,جد: أ. التكبير       ب. صفات الصوره.المراة 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 (.4سم, ت=  5................................................................................)س= 

 مرات.  4سم من مراة فتكونت لو صوره مقموبو مكبره  5وضع جسم عمى بعد  .5

 أ. ما نوع المراة.     ب. احسب البعد البؤرى.
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 .سم( 4)مقعره , ع= ..................................................................................

        سم منو. 36سم من مراة مقعره فتكونت لو صوره مقموبو وعمى بعد  6وضع جسم عمى بعد  .6
 اوجد البعد البؤرى.

...................................................................................................... 
................................................ ......................................................

...................................................................................................... 
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سم من الجسم,  24سم من مراة مقعره فتكونت لو صوره معتدلو وعمى بعد  4وضع جسم عمى بعد  .7
 لبؤرى.    ب. التكبير.أ. البعد ا احسب:

......................................................................................................

...................................................................................................... 
 (.5-سم, ت=  5)ع= ...............................................................................

سم من مراة مقعره فتكونت لو صوره مقموبو مكبره مرتين,  3سم وعمى بعد  4وضع جسم ارتفاعو  .8
 أ. البعد البؤرى.      ب. بعد الجسم عن صورتو.       جـ. ارتفاع الصوره. احسب: 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 سم(. 8=  /سم, ل 3سم, ف=  2)ع=  ...............................................................

سم, احسب:  6سم منيا, فاذا كان البعد البؤرى لممراة  12كونت مراة صوره خياليو مكبره عمى بعد  .9
 ا.بعد الجسم من المراة    ب. التكبير.

...................................................................................................... 
......................................................................................................
......................................................................................................

 (.3-سم, ت=  4)س=  .............................................................................

 احسب بعد الجسم عن المراة.سم ,تكون صوره حقيقيو مكبره ثلاثو مرات. 6مراة مقعره بعدىا البؤرى  .11

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 سم(. 8)س= .......................................................................................
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سم  12وضع جسم امام مراة مقعره فتكونت لو صوره امام المراة ليا نفس حجم الجسم عمى بعد   .11
 من المراة. احسب:

 البعد البؤرى. . أ

......................................................................................................
...................................................................................................... 

 سم(. 6)ع= .........................................................................................

 بعد الصوره من الجسم. . ب
......................................................................................................

...................................................................................................... 
 )ف= صفر(..........................................................................................

 سم( فتكونت لو صوره ثلاث امثال حجمو.احسب: 18مراة مقعره )نق =  وضع جسم امام .12

 (2118البعد البؤرى. )ش:  . أ

...................................................................................................... 
 سم(. 9)ع= .........................................................................................

 بعد الجسم عن صورتو فى الحالات التاليو: . ب

 اذا كانت مقموبو-
......................................................................................................

......................................................................................................
...................................................................................................... 

 سم(. 24)ف= .......................................................................................
 .اذا كانت معتدلو -

......................................................................................................

...................................................................................................... 
 سم(. 24)ف= ......................................................................................
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مرات ثم  3سم عموديو امام جسم فتكونت لو صوره حقيقيو مكبره  9وضعت مراة بعدىا البؤرى  .13
 قربت المراة من الجسم حتى تكونت لو صوره اخرى مكبره ثلاث مرات ايضا.

 اوجد مسافو المراة من الجسم فى الحالو الاولى. . أ

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 سم(. 12)س= .......................................................................................

 اوجد مسافو الجسم من المراة فى الحالو الثانيو. . ب

......................................................................................................
...................................................................................................... 

 سم(. 6)س= ........................................................................................

 ما نوع المراة. . ت

...................................................................................................... 

 يو فتكونت لو صوره خمس حجمو خمف المراة.اوجد:سم من مراة كر  21وضع جسم عمى بعد  .14

 (2111بعد الصوره عن المراة. )ش:  . أ

  ...................................................................................................... 
 سم(. 4-)ص= ......................................................................................

 البعد البؤرى. . ب

 ...................................................................................................... 
 سم(. 5-)ع=.........................................................................................

 والصوره. البعد بين الجسم . ت

 ......................................................................................................
 ...................................................................................................... 

 سم(. 24)ف= ......................................................................................
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 سم( فتكونت لو صوره مكبره بمقدار النصف اوجد: 12وضع جسم امام مراة محدبو )نق =  .15

 (.2114بعد الجسم عن المراة.  )ش:  . أ

...................................................................................................... 
 ......................................................................................................

 سم(. 6)س= ........................................................................................

 بعد الصوره عن المراة. . ب

...................................................................................................... 
 سم(. 3 -)ص= .....................................................................................

 بعد الجسم عن صورتو. . ت

................................................... ................................................... 

 سم(. 9)ف= .........................................................................................

جد البعد سم.  8سم من المراه كما تبعد الصوره عن الجسم مسافو  2مراه محدبو كونت صوره تبعد  .16
 البؤرى لممراه.

...................................................................................................... 
 ...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

مرات اذا  5سم لتكون لو صوره مكبره  21اين يجب وضع جسم من مراه مقعره نصف قطرىا   .17
 كانت الصوره: أ. مقموبو    ب.معتدلو 

...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
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1سم لتكون لو صوره  12من مراه محدبو بعدىا البؤرى وضع جسم اين يجب  .18
 طولو. 3

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

احسب بعد سم.  8سم كونت صوره مقموبو مكبره تبعد عن الجسم مسافو  3مراه مقعره بعدىا البؤرى  .19
 الجسم عن المراه.   

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

سم اين يضع الحلاق الكرسي حتي يتحصل عمي تكبير لموجو قدره  211مراة حلاق نصف قطرىا  .21
 مره.    2,5

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................

...................................................................................................... 

1مام مراه محدبو فتكونت لو صوره وضع جسم ا .21
 24حجم الجسم فاذا كان بعد الجسم عن الصوره  3

 أ.بعد الجسم عن المراه    ب. البعد البؤرى.سم جد: 

...................................................................................................... 
......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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سم لرؤيو حشوه باحدى الاسنان تبعد عن المراه  16استعان طبيب اسنان بمراه نصف قطر تكورىا  .22
 احسب بعد الصوره عن الحشوه. سم. 4مسافو 

...................................................................................................... 
......................................................................................................

 .سم( 12)ف = .....................................................................................

سم منيا فتكونت  31وضع جسم صغير مضئ منطبقا عمي المحور الاصمي لمراه مقعره عمي بعد  .23
 البعد البؤرى لممراه.ره منطبقو عميو ما لو صو 

...................................................................................................... 
 ...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

 سم . جد: 8سم من مراة مقعره بعدىا البؤرى  12سم وضع عموديا عمي بعد  2,5جسم طولو  .24

 ا. بعد الصوره عن المراة.        ب. التكبير       ج. طول الصوره. 

...................................................................................................... 
......... ............................................................................................. 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

مرات, اذا كانت  5سم لتكون صوره مكبره  21اين يوضع جسم من مراه مقعره بعدىا البؤرى  .25
 ا. مقموبو   ب. معتدلو.الصوره. 

...................................................................................................... 
.......................................... ............................................................

...................................................................................................... 
......................................................................................................  

...................................................................................................... 
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 جد  سم.  11سم عن المراة, كما تبعد الصوره عن الجسم مسافو  4مراة محدبو كونت صوره تبعد  .26

 البعد البؤرى لممراة.
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

احسب سم.  15سم كونت صوره مقموبو مكبره تبعد عن الجسم مسافو  4مراة مقعره بعدىا البؤرى  .27
 بعد الجسم عن المراة.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 سم .اوجد:  4سم كونت صوره تبعد عنيا مسافو  24مراة محدبو نصف قطر تكورىا  .28

 ا. موضع الجسم.       ب. التكبير         جـ. صفات الصوره.

...................................................................................................... 
......................... .............................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
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اوجد:   متر امام المراة.  1سم عمي بعد  12متر وضع جسم طولو  1,2مراة مقعره نصف قطرىا  .29
 ا. موضع الصوره بالنسبو لممراة.        ب. التكبير        جـ. طول الصوره.

...................................................................................................... 
 ......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

مرات فاذا كانت الصوره تبعد  3قموبو مكبره وضع جسم عمي بعد معين من مراة فتكونت لو صوره م .31
احسب ايضا البعد الذي يجب ان يكون عميو سم عن المراه, فما نوع المراه وما بعدىا البؤرى.  9

 .الجسم عن المراة حتي تتكون لو صوره معتدلو بنفس المواصفات

...................................................................................................... 
 ......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 ......................................................................................................

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
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( عندما وضع جسم امام مراة مقعره تكونت لو صوره حقيقيو مكبره مرتين وعندما قرب 92)شياده  .31
 اوجد البعد البؤرى لممراة.سم نحو المراة تكونت لو صوره تقديريو مكبره مرتين.  11الجسم مسافة 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

كمم ويبعد عن  3541سم وقطر القمر  21احسب موضع وقطر القمر في كره مصقولو قطرىا  .32
 تقريبا.   386111 الارض مسافو

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................  

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 .سم(. 1,46سم ,  5) ...............................................................................
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مراة كريو كونت صوره مكبره مرتين,احسب المسافو بين الجسم والصوره اذا كان البعد البؤرى لممراة  .33
 .عمي ان يكون الحل بكل الاحتمالاتسم.  31

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

......................................................................................................
 سم(. 45سم ,  45) ,  ..............................................................................

مرات, اوجد  3و عمي ستار مكبره وضع جسم عمي بعد معين من مراة مقعره فتكونت لو صوره مقموب .34
سم بعيد عن الجسم تكونت لو صوره  3موضع الستار من قطب المراة. واذا حركت المراة مسافة 

3اخرى مقموبو تعادل 
 اوجد التعديل المطموب في موضع الستار. حجم الجسم.  5

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................  
...................................................................................................... 

 سم(. 5,4) ..........................................................................................
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وضع جسم عموديا عمي المحور الاصمي لمراة مقعره فتكونت لو صوره عمي شاشو تبعد عن الجسم  .35
سم. وعند تبديل موضعي الشاشو والجسم كل منيما مكان الاخر تكونت صوره في نفس  61مسافة 

 بؤرى. احسب البعد الامثال الصوره الاولي.  9مكان الجسم وكانت 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 سم(. 22,5) .........................................................................................

وضع جسم امام مراة مقعره  فتكونت لو صوره منطبقو عميو. واذا ازيح الجسم بعيدا عن المراة الى  .36
احسب سم من المراة في نفس جية الجسم.  16ضغف المسافو الاولي تكونت لو صوره عمي بعد 

 سم. ثم ازكر خواص الصوره 12البعد البؤرى لممراة وطول الصوره اذا كان طول الجسم 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

......................................................................................................
......................................................................................................

......................................................................................................
 سم(. 4=  -سم , ل 12. )............................................................................
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جد: سم . 24سم كونت صوره حقيقيو مكبره تبعد عن الجسم مسافو  5مراة مقعره بعدىا البؤرى  .37
 ا.بعد الجسم عن المراة.           ب. بعد الصوره عن المراة. 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 .سم( 31سم , ص= 6)س= ........................................................................

جد: ا. مرات. 3سم فتكونت لو صوره مقموبو مكبره  18وضع جسم امام مراة مقعره نصف قطرىا  .38
 .البعد البؤرى. ب. بعد الصوره عن الجسم في كل الاحتمالات

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
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مرات واعندا ازيح  3وضع جسم امام مراة مقعره فتكونت لو صوره امام السطح العاكس مكبره  .39
 جد: ت ايضا ولكن خمف المراة. مرا 3سم تكونت لو صوره مكبره  18الجسم عن موضعو 

 ا. نصف قطر المراة.         ب. بعد الجسم عن صورتو في الحالو الاولي والثانيو.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 1,5سم لجسم طولو  1,5سم كونت صوره عمي حائل طوليا  12مراة مقعره نصف قطر تكورىا  .41
 احسب: ا. البعد البؤرى. ب. التكبير. جـ. بعد الجسم عن المراة. د. بعد الصوره عن المراة.سم. 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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 جد: سم. 6لو صوره مكبره لمنصف وتبعد عن الجسم مسافو وضع جسم امام مراة محدبو فتكونت  .41

 ا. بعد الجسم والصوره عن المراة.           ب. البعد البؤرى. 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

 سم(. 12-سم, ع=  6-سم, ص=  12)س=  ....................................................... 

جد:           مرات.  5سم امام مراة مقعره فتكونت لو صوره معتدلو مكبره  4وضع جسم عمي بعد  .42
سم مبتعدا عن المراة جد بعد  2ب. اذا تحرك الجسم مسافة                  ا. البعد البؤرى لممراة. 

 جـ. جد بعد الصوره عن الجسم في )ب(.                     الصوره عن المراة.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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مرات فما نصف قطر تكور  4سم امام مراة كريو فتكونت لو صوره مكبره  11وضع جسم عمي بعد  .43
 امام نفس المراة لتكون لو صوره خياليو بنفس التكبير.ثم عين اين يوضع الجسم المراة و نوعيا. 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

 حدد: سم.  16مرات تبعد عن الجسم مسافة  3مراة كونت صوره مكبره  .44

 .ا. نوع المراة مع توضيح السبب.            ب. جد البعد البؤرى اذا كانت الصوره مقموبو 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

1سم من  مراة كريو فتكونت لو صوره   21وضع جسم عمي بعد  .45
جد:     حجمو خمف المراة.    5

 ا.بعد الصوره عن المراة.         ب. البعد البؤرى            جـ. البعد بين الجسم وصورتو.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 سم(. 24سم, ف= 5-سم, ع= 4-)ص= .............................................................
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 جد:سم من بؤرتيا.    1,1سم وضع جسم عمي بعد  1مراة مقعره بعدىا البؤرى  .46

 ا. بعد الصوره عن المراة.      ب. تكبير الصوره.    جـ. بعد الصوره عن الجسم.  

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 (.9,9مرات, ف= 11سم, ت=  11....................................................... )ص= ....

سنتمترات عموديا عمي المحور الاصمي لمراة كريو نصف قطرىا  4( وضع جسم ارتفاعو 1994) .47
احسب:     ا. بعد الصوره عن المراة وارتفاعيا.          سنتمترات من سطحيا. 11م وعمي بعد س 31

 ب. في الحالتين اذا كانت المراة محدبو ومقعره.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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سم من الجسم  41مرات عمي بعد  3( وضع جسم امام مراة كريو فتكونت لو صوره مكبره 1999) .48
 اوجد: ا. بعد الجسم عن المراة         ب. نصف قطر المراة.             ج. نوع المراة.. 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................
...................................................................................................... 

مرات عمي نفس جانب  3سم من مراة كريو فتكونت لو صورة مكبره  41وضع جسم عمي بعد  .49
 : اوجدمرات خمف المراة.  5الجسم , ثم غير موضع الجسم حتي تكونت لو صوره اخري مكبره 

 ا. البعد البؤرى لممراة.                    ب. بعد الجسم عن المراة في الحالو التانيو. 
 جـ. كم المسافو بين الصورتين في الحالتين باعتبار ان المراة رقيقو جدا.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
......................................................................................................  
......................................................................................................  

...................................................................................................... 
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اوجد بعد الجسم عن سم  12سم من مراة مفرقو نصف قطرىا  12( وضع جسم عمي بعد 2126) .51
 صورتو. 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

عمي اي  أوجد .مرات 4 مكبّرة يقيةحق صورة فتكوّنت سم 11 بُعد عمى مقعرة مرآة أمام جسم وُضع .51
  .مرات 4 مكبّر خياليو صورة لو تتكون أن أريد آخر جسم فييا يُوضع أن يجب التي المرآة من بُعد

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
......................................................................................................

......................................................................................................
...................................................................................................... 

 .المرآة من سم 41 بُعد عمى مرات ثلاث مكبّرة حقيقية صورة لو فتكوّنت كرية مرآة أمام جسم وُضع .52
 المرآة تكوّر قطر نصف أحسبب.     المرآة عن الجسم بُعد حسبا. ا
 المتكوّنة الصورة صفد          د.المرآ نوع وضّح جـ.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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...................................................................................................... 
......................................................................................................

......................................................................................................

...................................................................................................... 

      :جد .سطحيا من سم 11 بُعد وعمى سم 31 تكوّرىا قطر نصف كرية مرآة أمام جسم وُضع .53
 الصورة تكبيرب.       الصورة بُعد ا.
 المحدبة المرآة حالة في.ب    المقعرة المرآة حالة .أ  :الحالتين في

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 .المرآة من سم 15 بُعد عمى معتدلة صورة لو فتكوّنت كرية مرآة من سم 3 بُعد عمى جسم وُضع .54
 الصورة تكبير جد .ج    لممرآة البؤري البُعد جد .ب     المرآة نوع حدّدا.

...................................................................................................... 
......................................................................................................  

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................
...................................................................................................... 
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 جد: .سم 12 تكوّرىا قطر نصف كرية مرآة أمام سم 5 بُعد عمى جسم وُضع .55
 :الآتية الحالات في. المرآة عن الصورة بُعد ب.                الصورة تكبير ا.
 .محدبة المرآة كانت إذا ب    مقعرة المرآة كانت إذا ا.

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

 .سم 31 بُعد عمى أماميا سم 2 طولو جسم وُضع سم، 11 البؤري بُعدىا مقعرة مرآة .56
       الصورة تكبير أوجد .ب    الصورة بُعد أوجد .أ

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................
...................................................................................................... 
...................................................................................................... 
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 اوجد: .سم 41 بُعد عمى أماميا جسم وُضع سم، 24 طرىاق نصف مقعرة مرآة .57
 .الصورة صف .د     التكبير أوجد .ج    الصورة بُعد أوجد.ب     البؤري البُعد أوجد .أ

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 اوجد:. منيا سم 11 بُعد عمى جسم وُضع سم، 15 البؤري بُعدىا مقعرة مرآة .58
 .الصورة صف .ج           التكبير أوجد .ب         الصورة بُعد أوجد .أ

...................................................................................................... 

......................................................................................................  
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 

سم  6وضع جسم امام مراة محدبو فتكونت لو صوره مكبره بمقدار النصف وتبعد عن الجسم  .59
 (2115)ش  .احسب:

 بعد الجسم عن المراة. . أ

...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
 سم(. 4.....................................................................)س= ...................

 البعد البؤرى . ب

....................................................................................................... 
...................................................................................................... 

......................................................................................................
 سم(. 4-........................................................................................)ع= 
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1سم كونت صوره   3حدبو بعدىا البؤرى . مراة م61
 جد: طول الجسم.  3

 .ا.بعد الجسم عن المراة.             ب. بعد الصوره عن المراة.    جـ. بعد الجسم عن صورتو
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

...................................................................................................... 
...................................................................................................... 

 ......................................................................................................
....... ...............................................................................................

......................................................................................................  

...................................................................................................... 
 سم(.8سم , ف=  2-سم , ص=  6)س= ...................................... ....................

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  

(46) 

 
 01501902364 - 0928019796ث: -  ٔٛبًأ. ِجا٘د  أ.  ـــــــأءـــــاٌيـــــــــميــــــــــٓ  فـــــــــــــي اٌفيزيــــــــــــــ

 
 
 
 
 
 
 

 الاجابات
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  

(47) 

 
 01501902364 - 0928019796ث: -  ٔٛبًأ. ِجا٘د  أ.  ـــــــأءـــــاٌيـــــــــميــــــــــٓ  فـــــــــــــي اٌفيزيــــــــــــــ

 لرف الاتي: *
ح الاخر عاكسا ىى جزء من سطح كره زجاجيو جوفاء طمي احد سطحييا بالفضو فاصبح السط .1

 لمضوء.
ىى جزء من سطح كره زجاجيو جوفاء طمي سطحيا الخارجي بالفضو فاصبح السطح الداخمي عاكسا  .2

 لمضوء.
عاكسا  خارجيبالفضو فاصبح السطح ال داخميىى جزء من سطح كره زجاجيو جوفاء طمي سطحيا ال .3

 لمضوء.
 ىو نقطو تقع في منتصف المراه تماما. .4
 ىو ضعف البعد البؤرى. .5
 و المسافو بين قطب المراة والبؤره.ى .6
 ىو مركز الكره التي صنعت منيا المراه. .7
 ىى النقطو التي تتكون بالتقاء الاشعو المنعكسو او امتداداتيا عندما تسقط موازيو لممحور الاصمي. .8
 ىى النقطو التي تتكون بالتقاء الاشعو المنعكسو عندما تسقط موازيو لممحور الاصمي. .9

 تتكون بالتقاء امتدادات الاشعو المنعكسو عندما تسقط موازيو لممحور الاصمي.ىى النقطو التي  .11
 ىى النقطو التي تتكون بالتقاء امتدادات الاشعو المنعكسو عندما تسقط موازيو لممحور الاصمي. .11
 ىى النقطو التي تتكون بالتقاء الاشعو المنعكسو عندما تسقط موازيو لممحور الاصمي. .12
 لصوره الي بعد الجسم او ىو النسبو بين طول الصوره الي طول الجسم.ىو النسبو بين بعد ا .13
 الصوره التي تتكون بالتقاء الاشعو المنعكسو وتكون امام المراة.ىى  .14
 ىو الخط المستقيم المار بمركز التكور واي نقطو عمي سطح المراه عدا قطبيا.  .15
 ون خمف المراة.الصوره التي تتكون بالتقاء امتدادات الاشعو المنعكسو وتكىى  .16
 ىو ارتداد الاشعو الضوئيو عند سقوطيا عمي سطح عاكس. .17
 ىو ارتداد الاشعو الضوئيو بنفس كيفيو سقوطيا ويخدث في الاسطح الممساء المستويو. .18
 ىو ارتداد الاشعو الضوئيو بغير كيفيو سقوطيا ويحدث في الاسطح الخشنو. .19
 لناظم.ىي الزاويو المحصوره بين الشعاع الساقط والعمود ا .21
 ىي الزاويو المحصوره بين الشعاع المنعكس والعمود الناظم. .21
 ىي الزاويو المحصوره بين امتدادات الشعاع الساقط والشعاع المنعكس. .22
 ىي مجموعو من الاشعو الضوئيو. .23
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ىي مجموعو من الاشعو الضوئيو التي تكون متوازيو ولا تمتقي في نقطو واحده ويكون البعد بين كل  .24
 متساوى.شعاع والاخر 

 ىي مجموعو من الاشعو الضوئيو التي تمتقي في نقطو واحده. .25
 ىو الخط المستقيم الذي يدل عمي اتجاه انتشار الضوء. .26
 ىي مجموعو من الاشعو الصادره من مصدر ضوئى واحد وتتفرق في عده اتجاىات. .27
 ىي اي نقطو تقع عمي المستوي البؤرى لممراه ولا تقع عمي المحور الاصمي. .28
ه عن سطح زجاجي مستوي طمي احد سطحيو بالقضو فاصبح السطح الاخر عاكسا ىي عبار  .29

 لمضوء.
 ىو المستقيم الذي يمر بقطب المراه ومركز التكور و البؤره. .31
 ىو مستوى تخيمي عمودي عمي المحور الرئيسي لممراه ويمر عبر البؤره. .31

 * اكتب المصطمح العممي الذي تعنيو العبارات التاليو:
 ي.الشعاع الضوئ .1
 الحزم الضوئيو. .2
 انعكاس الضوء. .3
 المحور الاصمي. .4
 نصف قطر المراه. .5
 الصوره الحقيقيو. .6
 انعكاس غير منتظم. .7
 التكبير. .8
 المحور الثانوى. .9

 زاوية الانحراف. .11
 زاوية السقوط. .11
 الحزم الضوئيو. .12
 البعد البؤرى. .13
 الحزم المتجمعو. .14
 البؤره الحقيقيو. .15
 المستوى البؤرى. .16
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 البؤره الثانويو. .17
 لاتي:* اكمل ا

 البؤره الخياليو. (1
 ينعكس بنفس زاوية سقوطو. (2
 الصوره الحقيقيو. (3
 الخارجي. –الداخمي  –سطح  (4
 مصغره. –خياليو  (5
 المراه المقعره. (6
 مكبره. (7
 مقموبو. –حقيقيو  (8
 مكبره. –مقمويو  –حقيقيو  (9
 مركز تكور المراه. (11
 كشافات الملاعب. –تسخين المياه في المناطق البارده  (11
 مصغره. –معتدلو  –خياليو  (12
 بنفس زاوية سقوطو. (13
 )ف= ص _س(. –مقموبو  –حقيقيو  (14
 التكبير. (15
 تتشتت لكن امتداداتيا تمر بالبؤره. –ينعكس مارا بالبؤره  (16
 صفر. –ضعف البعد البؤرى  –في مركز التكور  (17
 ان يكون الجسم داخل البعد البؤرى. (18
 مالانيايو. –مكبره  –مقموبو  –حقيقيو  (19
 الغير مستويو. –الخشنو  (21
 امام. –يو حقيق (21
 خمف. –خياليو  (22

 * ازكر الاتي:
 تسخين المياه في المناطق البارده. .1
 في مرايا السيارات الجانبيو. .2
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 متفرقو. –متجمعو  –متوازيو  .3
 غير منتظم. –منتظم  .4
5. 1

ع
  =1

س
+1

ص
 

 ع.2= ضعف البعد البؤرى او نق =  .6
 مكبره. –معتدلو  –خياليو  .7
 الاشعو المنعكسو او امتداداتيا تكون في البؤره.نقطو تلاقي  –نوجييا نحو قرص الشمس  .8
 بعد الجسم من المراه = بعد الصوره من المراه. –مساويو لمجسم  –معتدلو  –خياليو  .9
 في المقعره تكون مكبره وفي المحدبو تكون مكبره. .11
الشعاع الساقط والشعاع المنعكس والعمود الناظم تقع جميعا في مستوى واحد عمودى عمي  .11

 عاكس.السطح ال
 زاوية السقوط = زاوية الانعكاس. .12
 معتدلو. –خياليو  .13
 * التعميلات:

 الجسم. ه معتدلو ومصغره ميميا اختمف موقعلانيا تعطي اكبر مجال لمرؤيو لانيا تكون صور  (1
 لانيا تعمل عمي تركيز الاشعو الضوئيو في نقطو واحده. (2
 واحده.لانيا تعمل عمي تركيز الاشعو الضوئيو )ضوء الشمس( في نقطو  (3
 لانيا تعطي افضل نسبو للانعكاس. (4
 لانيا تعطي صوره مكبره لمجسم. (5
لان كميو الضوء الموجوده في الداخل اكثر من الخارج فيعمل الظلام عمل السطح المطمي بالفضو  (6

 لذلك يصبح كامراه.
 لانيا تعطي صوره مكبره تمكن الطبيب من الرؤيو. (7
 قطو واحده.لانيا تعمل عمي تركيز الاشعو الضوئيو في ن (8
 لانيا تتكون من التقاء امتدادات الاشعو الضوئيو وتكون خمف المراه. (9

 لان ليا سطح عاكس واحد ولانيا جزء من سطح كره زجاجيو جوفاء. (11
 لانيا تعمل عمي تركيز الاشعو الضوئيو في نقطو واحده. (11

 * ضع دائره حول رقم الاجايو الصحيحو:
 تقديريو مصغره. .1
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 كس.خياليو خمف السطح العا .2
 خياليو مصغره. .3
 سم. 61 .4
 داخل البعد البؤرى. .5

ل .6
3 

 مكبره. –معتدلو  –خياليو  .7
 مقارنة بين الصورة الحقيقية والخيالية في المراة:  

8.  

 الصوره الخياليو الصوره الحقيقيو وجو المقارنة

  المراةتقع خمف  المراة)السطح العاكس(تقع امام  المكان 
 تتكون بتلاقي امتدادات الأشعة المنعكسو المنعكسو نفسيا تتكون بتلاقي الأشعة  التكوين 

 لا يمكن استقباليا عمى حائل  يمكن استقباليا عمى حائل  الاستقبال لمى حائل 
 المراة المقعره او المحدبو المراة المقعره فقط  المراه التي تكونيا 

 المقارنة بين المراة المحدبة والمقعرة:* 
 المراة المحدبو المقعرهالمراة  وجو المقارنة

 الوصف
طمى سطحيا الخارجى بالفضو فاصبح 

  الداخمى عاكس الضوء
طمى سطحيا الداخمى بالفضو فاصبح 

 الخارجى عاكس الضوء
 خيالية دائماً  حقيقية أو خيالية نوع الصورة

 الشكل

  
 معتدلة دائماً  مقموبة في أغمب الأحيان أو معتدلة صفات الصورة

 سالب  موجب يالبعدالبؤر 
 مفرقة أو مشتتة مجمعة أو لامة مسمى آخر
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 *حل المسائل التاليو:
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1
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 1
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س
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2
   -  
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12
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 3سُ ، ث = 6ع =  -11

 ①  ←س   3س = ص = × ص = ث 
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ص × س 
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   =

س   3× س 

س3س +
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2
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18 

  2   
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س   3× س 

س3س +
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ع = 
ص × س 

س + ص
    =20   =

س    5×  س 

س   5س + 
     =20   =

س5
2

   

س6
 

20  =
  5   

6
 120س = 5س  =  

 سُ 24س = 

 5-خدٌت    ، ث = ب ( ِع

 س 5-ص = 

20   =
س    5-×  س 

س   5 -س 
 

20   =
س5-  

2

   

س   4-
 

= س =    80س = 5
  80   

   5   
 س16ُ=  

****** 

 س10ُ=  فس  ، 4-ص =  -26

 4= س +  10 = ׀ص  ׀س + =  ف

 س6ُ=  4 – 10س = 

ع = 
ص × س 

س + ص
    =

6  ×-4   

6 - 4   
 

ع = 
6  ×-4   

2   
  =

-24   

     2       
 س12ُ-=  

****** 

 سُ , 15سُ , ف=  4ع=  -27

 س –= ص  ف

 + س ( 15+ س = ) فص = 

ع = 
ص × س 

س + ص
    =4   =

+ س (     15× ) س 

+ س    15س + 
 

4  =
س + س15

2

     

   15س + 2
 

س + س15=  60س  + 8
2

 

س
2
 = صفر 60 –س 8 –س 15+  



  

(60) 

 
 01501902364 - 0928019796ث: -  ٔٛبًأ. ِجا٘د  أ.  ـــــــأءـــــاٌيـــــــــميــــــــــٓ  فـــــــــــــي اٌفيزيــــــــــــــ

س
2
 = صفر 60 –س 7+  

 ( = صفر 5 –( ) س  12+ )س

 سُ  ِمب5ٌٗٛس =  ←= صفر  5 –س 

 سُ ِرفٛضٗ 12-س =   ←= صفر   12س + 

****** 

ع =  -28
ٔك    

2
   =

  24  

2
 س4ُ-سُ  ،  ص = 12=   

س =  ( أ
ع × ص 

ع  -ص 
      =

-4  ×-12     

-4  +12   
   =

4  ×-12     

- 8   
 س6ُ=   

ث =  ( ب
ص         

س  
  =

  -4  

6
  =

  -2  

3
 

 ِصغرة –ِعخدٌت  -ج ( خياٌيت  

****** 

ع =  -29
ٔك    

2
   =

  1,2  

2
 ِخر 1س = ,     1,2َ, ِخر       ي = 6=   

ص =  ( أ
ع × س 

ع  -س 
      =

1  ×6    ,

1 - 6    ,
   =

    3     

  2   
 ِخر 1,5=   

ث =  ( ب
ص         

س  
  =

  1,5   

1
  =1,5 

ي   ج (
-
 , ِخر18, = 12×  1,5ي  = ×  ׀ ث ׀=  

****** 

سُ  ، ث = 9،  ص =   3ث = + -31
ص         

س  
 

س = 
ص         

ث  
  =

    9     

  3   
 س3ُ=  

 اٌّرآٖ ِمعرة (1

ع =  (2
ص × س 

س + ص
    =

3  ×9    

12  
  =

9  

4  
 سُ 

، ع =   3-ث = 
9  

4  
 س3-، ص =   

ع = 
9  

4  
    =

س   3-× س 

س  3 -س 
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9  

4  
    =

س 3-
2

     

س  2-
 

س   12

12  
   =

18 

12  
 

س = 
3 

  2   
 سُ 1,5سُ =  

****** 

س  ،    ع = 2،  ص =    2ث = + -31
ص × س 

س + ص
 

ع = 
ص × س 

س + ص
    =

س2
2

     

س  3
   ( =

2  

3  
 ① ←س (  

 2-*  ث =   ← 10 –س = س -

س2-= ص 
- 

ع = 
س 2 -× س   -

-
 

س2  -س   -
-    =

-2
-

س
2

     

س   -
 

س2ع = 

-
 

 (10 –) س  2=  

 * *     ع = ع ← 20 –س 2ع = 

2  

3  
 60 –س 6س = 2  ←(  20 –س 2س = )  

  ← 60س = 2 –س 6
س 4

4 
  =

   60   

4 
 

 س10ُ=  20- 30=  20 –) 15×  2 (ع = ←سُ 15س = 

****** 

سُ  ، ع =  10ٔك =  -32
   10   

2 
 س5ُ=  

 طاٌّا أْ اٌجسُ بعيد ٚيؤٚي إٌي ِالأٙايٗ فئٔٗ صٛرحٗ سٛف حىْٛ في اٌبؤرٖ (1

1 

ص 
    =

1 

ع 
     =

1 

س 
     =

1 

5
    - 

1 

∞ 
 

1 

ص 
     =

1 

5
 س5ُ= ص =     
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=  ث (2
ص  

س
   =

 5  ×3540  

386000
 

ث = 
 177 

3860
  =046, 

 سُ  , 46

****** 

 ِراٖ ِمعرٖ ) صٛرٖ حميمٗ ( -33

 س× ، ص = ث   2سُ   ،  ث = + 30ع = (1

 ① ←س 2ص = 

ع = 
ص × س 

س + ص
   ←   03    =

س     2× س  

س   2س + 
 

30    =
س2

2

  

س  3
 س2=  90 ← 

 سُ 90ص =   ←سُ   45س = 

 سُ 45=  45 – 90س =  –ف = ص 

 ِراٖ ِمعرٖ ) صٛرة خياٌيت ( (2

 * ←س 2-، ص =  2-ث = 

30  =
س     2-× س  

س   2 -س 
     ←   03  =

س 2-
2

  

س   -
 

 سُ 15س =  ← 30س = 2

 سُ 30 -س  = 2-ص =  

 س45ُ=  30+ 15=  ׀ص  ׀س + =  ف

****** 

 ① ←س 3، ص =  3(  ث = 1 -34

ع = 
ص × س 

س + ص
=   ع    ←   

س     3× س  

س   3س + 
 

=   ع = 
س3

2

  

س  4
     =

3  

4
 * * ←س  

(  س 2
-
+ س ( ، ث =  3= )  

  3  

5
س 

-
،  ص =      

  3  

5
س 

-
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ع =   
   -س 
3

5
×    -س

   -س
3

5
+    -س

    = 
  -س 3 

  (   -س
3

5
+    -) س 5

 

ع = 
  -س 3 

    -س 3+   -س 5
   =

  -س 3 

    -س 8
   =

  3  

8
س 

-
    ← * * 

ع =  
  3  

8
+ س ( =  3)  

س  3+  9  

8
 ← * * 

=   2= ع 1ع (3
  3  

4
س =  

س  3+  9  

8
 

  3  

4
 -س   

س  3+  9  

8
 = صفر

 س = صفر3+  72 –س 6

 9س = 3 (4

 س3ُس = 

س
-
 س6ُ=  3+  3=  

 س9ُس = 3=  1ص 

 2ص  =
  3  

5
س 

-
     =

  18  

5
 سُ 3,6=   

 اٌخعديً اٌّطٍٛب

 سُ 5,4ص =  =                 3,6 – 9=  2ص – 1ص = ص 

****** 

 اٌٛضع الأٚي( 1 -35

ث = 
ص   

س
 

 ① ←    60ص =  –س 

 

 

 

 

 

 س

 ص

 ب م
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 اٌٛضع اٌثأي( 2  

 

 

 

  

=   2ث
 2ص  

2س

    =
س   

ص
 ث 9=  2ث  ←    

 9=    2ث
ص   

س
   ← 

س   

ص
   =9 

ص   

س
 

 اٌجزر ٌٍطرفيٓ   2= س 2ص9

 ← 60ص =  –ص 3

 سُ 03 =ص   ← 60ص = 2

 سُ 90ص = 3س = 

ع = 
ص × س 

س + ص
     =

90  ×30 

120
 سُ 22,5=     

****** 

 * ←ع    2( س = 1 -36

 سُ 16= ع  ، ص 4= س (   2

ع = 
ص × س 

س + ص
=  ع =     

  16× ع 4

16ع + 4
 

ع4
2
 ع64ع = 16+  

ع4
2
 ع(4ٔمسُ عٍي )ع = صفر            64 –ع 16+  

 = صفر 16- 4ع + 

 = صفر 12 –ع 

 س12ُع = 

  = سُ 48=  12×  4ع = 4س 

ث = 
ص   

س
    = 

  16 

48
   =

  1 

3
 

 س

 ص

 ب م

63َ 
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ي
-
 ×  12=   ׀ث  ׀ ×= ي  

  1 

3
 س4ُ=   

  ِٗصغرٖ –ِمٍٛبٗ  –حميم 

****** 

 س24ُ=  فسُ  ، 5ع =  -37

 + س فس = ص =  –ف = ص 

 * ←+ س      24ص = 

ع =   
ص × س 

س + ص
 ←   5  =

 + س (  24س ) 

+ س  24س + 
 

5  =
س  + س24

2

24س + 2
س + س 24=  120س +  10 ← 

2 

س
2 

 = صفر  120 –س   10 –س 24+ 

س
2
 = صفر 120 –س 14+  

 ( = صفر 6 –( ) س  20) س + 

 س6ُ= صفر     س =  6 –س 

 ِرفٛضٗ 20-= صفر      س =  20س + 

 سُ 30=  6+  24+ س =  فص = 

****** 

ع =  -38
ٔك    

2
  =

  18  

2
 س3، ص =       3سُ     ، ث= 9= 

  ع  =  (1
ص × س 

س + ص
    9  =

س   3× س 

س 3س + 
 

9  =
س3 

2

   

س 4
 36س = 3=    

 س12ُس = 

 سُ 36س = 3ص = 

 إذا وأج ِمٍٛبٗ (2

 س24ُ=  12 – 36س =  –ف = ص 

 س3-إذا وأج ِعخدٌٗ    ص =  (3
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9  =
س   3-× س 

س 3 -س 
 ← 9  =

س 3- 
2

   

س  2-
 

 س6ُ،  س =    18س = 3

 18-س = 3-ص = 

 ׀ص  ׀ف = س + 

 س24ُ=  6 + ׀ 81 ׀ف = 

****** 

 ① ←س 3،  ص =     3ث =  -39

ع  =    (1
ص × س 

س + ص
=  ع =   

س   3× س 

س 3س + 
   =

س3 
2

   

س 4
    =

 3   

4 
 ① ←س    

س3-، ص =    3-ث =  (2
-

 

ع = 
س   3-× س 

س 3 -س 
   =

س3- 
2

   

س 2-
    =

 3   

2 
س 

-
   ← ② 

 2= ع 1ع

 3   

4 
س    =  

 3   

2 
س 

-
 

س2
-

 = س  

س
-

 ( 18 –= )س    

 = س 36 -س  2

 س36ُس =        ←      36س =  –س 2

س
- 

 سُ 18=  18 – 36=  18 –= س  

 سُ 72=  36 – 108س =  –= ص  ف (1

 .سُ 72=   ׀ 54 ׀+  18=  ׀ص  ׀= س +  ف (2

****** 

ع =  -41
ٔك    

2
  =

  12  

2
سُ     ، ي6= 

-  
 ,5، ي =       1,5= 

ث = 
  -ي  

ي
  =

  1,5   

5,
   =3 

 س3ص = 
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  ع  = 
ص × س 

س + ص
  =  6  =

س   3× س 

س 3س + 
   =

س3 
2

   

س 4
    =6  =

 3   

4 
 س 

 24س = 3

 س8ُس = 

 س24ُس = 3ص = 

ث =  -41
 -1   

2 
 س6ُ،   ف =     

ص = 
س   - 

2 
         ׀ص  ׀،    ف = س +     

 +=  س  6
س    

2 
 ( 2× ) ٔضرب              

 س +س 2=  12

 12س = 3

 س4ُس = 

ص = 
س   - 

2 
     =

 - 4  

2 
 سُ 2-=   

  ع  = 
ص × س 

س + ص
   =

4  ×-2 

4 - 2
     =

 - 8  

2 
 سُ 4-=  

****** 

 سُ 20-ص =  س   ،  5-، ص =     5-سُ   ، ث = 4س =  -42

ع  =   
ص × س 

س + ص
   =

4  ×-20  

4 - 20 
     =

 4  ×-20   

-16 
 سُ 5=  

 س5ُسُ   ، ع = 6=  2= س +  2س

=     ص
ع × س 

ع -س 
   =

6  ×5   

6 - 5 
 س30ُ=   

 س24ُ=  6 – 30س =  –ف = ص 

****** 

 س4، ص =   4سُ  ،  ث =  10س =  -43

 ِرآٖ ِمعرٖ (1

 سُ 10سُ  ، س =  40=  10×  4ص = 
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ع  =   
ص × س 

س + ص
   =

10  ×40   

50  
 س8ُ=     

 سُ 16ع = 2ٔك = 

  = س4-، ص =    4-سُ    ، ث = 8ع 

8     =
 س4-× س 

س4-س 
 

8  =
س4- 

2

   

س 3-
 

 24س = 4

 سُ                          ) داخً اٌبعد اٌبؤري (6س = 

****** 

 ِىبرة ِرآٖ ِمعرٖ لأْ اٌصٛرة -أ -44

 سُ 16=  فس  ، 3،  ص =    3ث = 

 س –ف = ص 

 س2س =  –س 3=  16

 ←      16س = 2

 سُ 24سُ  ،  ص = 8س = 

ع  =       -ب 
ص × س 

س + ص
   =

8  ×24   

8  +24   
  =

8  ×24   

32  
   =

   24    

4  
 س6ُ=  

 س6ُع = 

****** 

سُ    ، ث =  20( س = 1 -45
   -1     

5 
 

 ص =
س      -   

5 
  =

   - 20     

5 
 سُ 4-=  

ع  =    (2
ص × س 

س + ص
   =

20  ×-4    

20 - 4   
  =

20  ×-4    

16
 سُ 5-=  

 ׀ص  ׀ف = س +  (3

 س24ُ=  4+  20ف = 

****** 
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 سُ 1,1سُ  ، س = 1ع =  -46

=     ص
ع × س 

ع -س 
   =

1  ×1,1    

1,1 -1 
  =

1,1    

1,
 سُ 11= 

ث = 
ص   

س
    = 

  11 

1,1
    =10 

 س –ف = ص 

 سُ 9,9=  1,1 – 11ف = 

****** 

 سُ 10سُ      ،  س =  30=  ٔكسُ    ،   4ي =  -47

 15ِمعرٖ      ع = +  - أ

ص  =   
ع × س 

ع -س 
   =

10  ×15    

- 5 
 سُ  30-=  

ث = 
ص   

س
    = 

  -30 

10
    =-3 

ي
-
 س12ُ=  4×  3ي = ×    ׀ ث ׀=  

 سُ 15-إذا وأج ِحدبٗ  ع =  - ب

ص  =   
ع × س 

ع -س 
   =

10  ×-15   

10  +15 
 = 

 -150  

25
 سُ   6-=      

ث = 
ص   

س
    = 

  -6 

10
    =-6, 

ي
-
 س3ُ=  4, × 75ي = ×    ׀ث  ׀=  

****** 

 * ٔٛعٙا  ِمعرٖ -48

 س3،   ص =   3سُ    ،   ث =  40ف =  (1

 س –ف = ص 

 س2= س  –س 3=  40

 سُ 60سُ       ،   ص =  20س =   ← 40س = 2

=   ع 
ص × س 

س + ص
   =

20  ×60   

80   
  =

60   

4
 سُ 15=  

 سُ 30=   15×  2ع = 2ٔك = 
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****** 

 س3،  ص =       3سُ    ،   ث =  40س =  -49

 سُ 120=   40×  3ص =  (1

=   ع 
ص × س 

س + ص
   =

40  ×120    

160   
  =

120 

4
 سُ 30=  

 س5 -،  ص =   5-سُ      ،     ث =  30ع =  (2

30  =
س   5-× س 

س  5-س 
   =

س 5- 
2

   

س 4-
    =30  =

   5   

4 
 س 

   5   

5 
س    =  

    120  

5 
 س24ُس =   ←   

 سُ 120-س = 5-ص =  

 س240ُ=   120+  120=    ׀ 2ص ׀+   1صف =  (3

 رليمت جداً ( ) سّه اٌّرأٖ ًِّٙ ( ) لأٔٙا

****** 

سُ     ،  ع =  12س =  -51
ٔك      

2 
 سُ 6-=  

ص  =   
ع × س 

ع -س 
   =

12  ×-6  

12 +6 
  =

 12  ×-6   

18
 سُ   4-=      

 س16ُ=   4+  12=    ׀ص  ׀س +  =  ف

****** 

 سُ 40س    ،  ص = 4،    ص =    4سُ    ،  ث =  10س =  -51

=   ع  (1
ص × س 

س + ص
   =

10  ×40     

50  
 سُ 8=   

 س4-، ص =     4-سُ   ،  ث = 8ع =  (2

8     =
 س4-× س 

س4-س 
 

8  =
س4- 

2

   

س 3-
 

 س6ُس =         س4=  24

****** 
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 س40ُس     ،  ص = 3،   ص =       3ث =  -52

=   ع  (1
ص × س 

س + ص
   =

    ×40   
40

3
  

   +40    
40

3
  

 سُ 10=   

 سُ 20=   10×  2= ع 2ٔك =  (2

 ِرآٖ ِمعرٖ (3

****** 

ع =  -53
ٔك   

2
 سُ 10سُ   ،  س =  15=  

 ِمعرٖ (1

ص  =   
ع × س 

ع -س 
   =

10  ×15   

10 - 15  
  =

 150   

-5
 سُ   30-=      

ث = 
ص   

س
    = 

  -30 

10
    =-3 

 سُ 10،   س =      150-ِحدبٗ       ع =  (2

ص  =   
ع × س 

ع -س 
   =

10  ×-150   

10  +15 
  =

 -150   

25
 سُ   6-=      

ث = 
ص   

س
     =

  -6 

10
    =-6, 

****** 

 سُ 15-سُ          ، ص = 3س =  -54

=     ع
ص × س 

س + ص
   =

3  ×-15   

3 - 15  
  =

 3  ×-15   

-12
     =

15 

4
 سُ   3,75 =   

ث = 
ص   

س
    = 

  -15 

3
   = -5 

 اٌّرآٖ ِمعرٖ

****** 

ع =  -55
ٔك   

2
 =

  12 

2
 سُ 5سُ   ،  س =  6 = 

 ِمعرٖ (1
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ص  =   
ع × س 

ع -س 
   =

5  ×6  

-1  
 سُ   30-=    

ث = 
ص   

س
    = 

  -30 

5
    =-6 

 سُ 6-ِحدبٗ       ع =  (2

ص  =   
ع × س 

ع -س 
   =

5  ×-6    

10  +15 
  =

 -30   

11
 سُ     

ث = 
ص   

س
     =

  -30 

11
    ÷5 

ث = 
  -30 

11
  ×

  1 

5
    =

  -6 

11
  =54 ,0 

****** 

 سُ 30سُ     ،  س =  2سُ   ،  ي =  10ع =  -56

ص  =   
ع × س 

ع -س 
   =

30  ×10  

20 
 سُ   15=    

ث = 
ص   

س
     =

  15 

30
    =

  1 

2
 

ي
-
× 2ي   = ×     ׀ث  ׀=  

  1 

2
 س1ُ=   

****** 

ع =  -57
ٔك   

2
 =

  24 

2
 سُ 40سُ    ،   س =  12=  

ص  =   
ع × س 

ع -س 
   =

40  ×12  

40 - 12
 سُ   17,1=    

ث = 
ص   

س
     =

  17,1 

40
    =42, 

 ِصغرٖ -ِمٍٛبٗ   –حميمٗ 

****** 

 سُ 10سُ    ،   س =  15ع = -58

ص  =   
ع × س 

ع -س 
   =

10 × 15  

-5
 سُ   30-=    
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ث = 
ص   

س
     =

  -30  

10
    = - 3 

 ِىبرٖ –ِعخدٌٗ  –خياٌيٗ 

****** 

ث =  -59
  -1 

2
سُ    ،  ص =   6،  ف =     

س   -  

2
 

 ׀ص  ׀س +  ف =  ( أ

= س +   6
س     

2
 

 س + س 2=  12

 12س =  3

 س4ُس = 

ص = 
  - 4  

2
 سُ 2-=   

=     ع ( ب
ص × س 

س + ص
   =

4  ×-2    

4 - 2   
 سُ 4-=  

******* 

سُ    ،  ث =  3-ع =  -61
  - 1  

3
،   ص =       

س   -  

3
 

 = ع
ص × س 

س + ص
  = 

-3    = 

س   -  

3
×   س   

 
س    

3
  -س  

 

-3  =
س - 

2

   

س  -س  3
 

-3  =
س - 

2

   

س   2
 

 س6ُس = 

  ص = 
س   -  

3
   =

  - 6  

3
 سُ 2-=  

 س8ُ=  2+  6=    ׀ص  ׀س +  ف = 
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 * اكمل مسارات الاشعو.
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